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| dette forlgb vil vi kode en simulation til at undersgge drivhus-
effekten med.

Dette indebeerer, at vi koder de enkelte arsags-virknings-sammen-
haenge, som ligger bag drivhuseffekten sasom drivhusgassernes
egenskaber, solstraler og varmestraler.

Forst simulerer vi en atmosfeere med drivhusgasser, derefter
hvordan solstralerne passerer gennem atmosfaeren, absorberes af
jordoverfladen og sendes tilbage igen som varmestraler. Nogle af
varmestralerne sendes ud af atmosfeeren, mens andre bliver tilbage-
kastet mod jorden af drivhusgasserne.

Ga til nedenstaende link for at fa en skabelon at simulere ud
fra:

https://scratch.mit.edu/projects/519630534

Remix-projektet, hvis du bruger en Scratch-profil. Anvender du
skoletube, kan du downloade projektet ned pa din computer
0g uploade skabelonen til CodinglLab.

— Findpa Udforsk Idéer Om Q Sog =R i kandufindefelien v

Skabelon: drivhuseffekten

Instruktioner

Dette er en skabelon, som du kan simulere
drivhuseffekten ud fra. De elementer og objekter der
indgar i den virtuelle verden er tegnet pa forhand, men
du skal selv kode deres opfaersel.

Der er ogsa tilfgjet sprites som du kan bruge til at
Noter og anerkendelser

Tak til Arthur290900 for lan af bil og fak
Tak til Naboosf, arij2001, keg41314 for
illustrationer.

® 22. apr. 2021

Se videovejledning: https://youtu.be/rM6xwQStYm
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Farst vil vi kode drivhusgasserne og deres evne til at lade solstraler passere og

tilbagekaste varmestraler.
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Solstraling Drivhusgas Jordoverfl kurvediagr. ..

1. Sprite: Drivhusgas — Kod adfeerd
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U 1a. Kod sa der oprettes 40 drivhusgas-

skjul

kloner.

_ O 1b. Opret en drivhusgas-variabel, hvis veerdi

5
du kan aendre ved at trykke pa pil op-/nedad.

Giver os mulighed for at
tilfgje og fjerne drivhus-
gasser i atmosfeeren.

N—s

szt  drivhusgas » il ° szt drivhusgas » il o

O 1c. Kod sa hver drivhusgas-klon oprettes

med en tilfeeldig storrelse. 180

vis

saet sterrelse til  veelg tilfeeldigt mellem @ og @ % D40 e reeanch scéne ______________ S
O\
. : : -180
seet y til  veelg tilfeeldigt mellem @ og @

_ o O 1d. Kod sa hver drivhusgas
seet x til  veelg tilfeeldigt mellem og @
starter i gverste del af scratch

Peg I relning g @ scenen og peger i en tilfeeldig

retning.
1 1efgh. fortseetter pa naeste side.
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@ U 1e. Kod sa drivhusgasserne for evigt
E

bevaeger sig tilfaeldigt rundt i atmosfaeren.
ga o trin : : :

hop tilbage ved kanten

t
peg i retning @

30

O 1f. Kod sa drivhusgasserne kun Udfaldsretning = 180 -

beveeger sig i toppen af scratch

U 1g. Kod sa, hvis veerdien for drivhusgas-
variablen er under O, sa fjernes der en

drivhusgas indtil veerdien er O.

U 1e. Kod s3, hvis veerdien for drivhusgas-
variablen er over O, sa tilfgjes der en

drivhusgas indtil veerdien er O.

Afprev koden: Tjek om du kan tilfgje og fjerne drivhusgasser
ved at trykke pilop/-ned.



Nu har vi simuleret drivhusgasser, der beveeger sig tilfeeldigt rundt i atmos-

feeren. Det neeste vi vil kode er solstralerne faerden gennem atmosfeeren.
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Solstraling Drivhusgas Jordoverfl kurvediagr. ..

2. Sprite: Solstraling — Kod adfeerd

U 2a. Opret en variabel for temperaturen i

| denne simulation vaelger vi at definere skjul

temperaturen som antallet af tilstedevaerende
varmestraler i simulationen. 1

U 2b. Kod sa der for evigt oprettes 2

solstrale-kloner hvert 0.5 sekund.

U 2c. Kod sa solstrale-klonerne peger
nedad et tilfeeldigt sted i toppen af

scenen. Afprgv koden.

vis

skift kostume til solstrale =

gatilx: veelg tilfeeldigt mellem @ og @ y: @
peg i retning @

1 2def. fortseetter pa naeste side.



U 2d. Kod sa solstralerne beveeger sig

ned mod jordoverfladen.

U 2e. Kod sa hvis en solstrale bergrer

jordoverfladen sendres temperaturen
bergrer Jordoverflade v ?

med +1.

kostume navn = El solstrale

. . . U 2f Kod sa solstralerne
skift kostume til varmestrale =

peg i retning o

tilbagekastes som varmestraler,

hvis de bergrer jordoverfladen.

temperatur h j

Tjek om det stemmer
Afprev koden og leeg maerke
til om solstralerne skifter til
varmestraler, nar de bergrer
jordoverfladen. Det neeste,
som vi skal kode, er, hvordan
varmestralerne bliver tilbage-

kastet af drivhusgasserne.

2ghi. fortseetter pa neeste side.




U 2g. Kod sa felgende betingelser kun geelder for varmestralerne:

d 2h. Hvis varmestralen bergrer

kostume navn = =

kanten, sa slet denne klon og

seenk temperaturen med -1.

2f. Hvis en varmestrale bergrer
en drivhusgas, sa tilbagekastes

den mod jordoverfladen.

Drivhuseffekten
Leeg meerke til at drivhusgasserne, gor det
sveerere for varmestralerne at komme ud af
atmosfaeren igen. Vi kan derfor tale om at der
er en stralingsubalance i simulationen. At der
kommer flere solstraler ind i atmosfeeren end
der sendes ud igen medfgrer en varmeop-

hobning i simulationen. Dette kalder vi for

drivhuseffekten.
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Dataindsamling

Koden for at indsamle data om temperaturen i simulationen er allerede kodet
for os pa forhand. Derfor skal vi blot aktivere den. Traek koden til ‘nar der
klikkes pa start’.
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Gor brug af felgende ord:
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1. Hvad sker der med temperaturen, hvis antallet af drivhusgasser
forbliver konstant?

2. Hvad sker der med temperaturen, hvis antallet af drivhusgasser
stiger gradvist?

3. Hvad sker der med temperaturen, hvis der udledes drivhusgasser
med en hgj absorptionsgrad?

Der findes forskellige typer af drivhusgasser (CO2, CH4, N20, H20...). Nogle
drivhusgasser tilbagekaster flere varmestraler end andre. Dette skyldes, at de har
en hgjere absorptionsgrad. Dette kan vi simulere i vores simulation ved at sendre
pa drivhusgassernes stgrrelse. Jo stgrre drivhusgas, desto hgjere absorptionsgrad.

4. Prov selv at finde pa en undersggelse, som du kan ggre med
simulationen:
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